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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza Matematyczna Il

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
60

Cwiczenia Projekty/seminaria

60

Liczba punktow ECTS

8

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik -

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej |, w szczegdlnosci, umiejetnos¢ postugiwania sie
pojeciem granicy ciggu i funkgcji, obliczania pochodnych i catek i wykorzystywania ich w konkretnych
sytuacjach praktycznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom gtebokiej wiedzy o rachunku rézniczkowym i catkowym (funkcji rzeczywistych
jednej i wielu zmiennych) niezbednej do dalszego studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci
stosowania nabytej wiedzy, zaréwno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych
dziedzinach — w fizyce, chemii, technice i ekonomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

e student posiada wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu zaawansowanym, w tym
z teorii funkcji wielu zmiennych i teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.
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Umiejetnosci

e student potrafi dowodzi¢ najwazniejsze twierdzenia analizy matematycznej oraz konstruowaé
przyktady i kontrprzykfady;

e student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel,
wykreséw, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych.

Kompetencje spoteczne
e student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktady: egazmin pisemny na koniec semestru.

Cwiczenia: kolokwia oraz ocena aktywnosci na zajeciach.
Tresci programowe

Najwazniejsze podstawienia rachunku catkowego. Catka oznaczona oraz jej mechaniczne i geometryczne
zastosowania. Catki niewtasciwe. Kryteria zbieznosci catek niewtasciwych. Zastosowanie catek
niewtasciwych. Pochodne czgstkowe i ich zastosowanie do znajdowania ekstreméw funkcji wielu
zmiennych. Twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwiktanej. Catki zalezne od
parametru. Funkcja gamma i beta Eulera oraz jej zastosowanie w innych dziedzinach matematyki. Catki
wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe i ich zastosowania. Klasyczne wzory catkowe. Szeregi
Fouriera. Wtasnos$¢ minimum szeregdw Fouriera. Nieréwnosc¢ Bessela i Parsevala. Kryteria jednostajne;j
zbieznosci szeregdw Fouriera. Zastosowanie szeregdw Fouriera do opisu zjawisk oscylacyjnych.

Metody dydaktyczne
Wyktady:
e teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow;

¢ przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych
studentom z innych przedmiotéw;

e w trakcie wyktadu czeste inicjowanie dyskusji;

* polecanie materiatéw do samodzielnego uzupetnienia wiadomosci.
Cwiczenia:

¢ zadania $cisle powigzane z teorig przedstawiong podczas wyktadu;
* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

* szczegbtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komenta-
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¢ uwzglednianie aktywnosci studentéw w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowe;j.
Literatura

Podstawowa
* G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007.

e F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1971.
¢ H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

Uzupetniajaca
e W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1998.

e A. Sottysiak, Analiza matematyczna,, cz. i, cz. Il. WN UAM, Poznan 2004.
e W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Weber & Schmidt Publishers 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 5,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 78 3,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




